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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 09.04.02 
  

Направление подготовки/ специальность Информационные системы и технологии 
  

Уровень образования Магистратура 
    Год разработки/обновления   2022   

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

  

  

  

  

  

    
    
            

  

  

  

  

  

  

  

  

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 
Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 6 6 

И 216 216 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 34 8 
час практические 32 8 

лабораторный 

практикум 
Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 150 200 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 
периоды контроля 1,2 сем 1,2 сем 

экзамен (ы) 2 сем 2 сем 
зачёт (ы) 1 сем 1 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 1,2 сем 1,2 сем         

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

  

  

  

  

      
    

. Форма обучения 
Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода 

очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое ки обучение 40 44 
Подготовка к практическим Теоретическое 

Практические 
занятиям обучение 42 48 

Выполнение контрольной Теоретическое 
Контрольная 

работы обучение 34 52 

Экзаменационн 
Подготовка к заче Зачет 

д ту ые сессии 20 28 

Экзаменационн 
одготовка к экзаме Экзамен 

Под ну ые сессии 14 28 

Итого 150 200          



  

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Дать представление о многообразии математических подходов и методов, применяемых в 

научно-исследовательской И производственно-технологической деятельности в строительстве. 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Научиться решать типовые задачи строительства, с использованием алгебры, математического анализа, 

дифференциальных уравнений. | 

2. Получить навыки самостоятельного применения математических, естественно-научных и 

профессиональных знаний для решения нестандартных задач, возникающих в процессе деятельности. 

3. Дать представление о многообразии математических моделей и методов, возникающих в процессе 
научно-исследовательской и проектной деятельности в области строительства. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Информационные системы и 

технологии. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 
(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ОПК-1. Способен самостоятельно 

приобретать, развивать и применять 

математические, естественнонаучные, 

социально-экономические и 

профессиональные знания для 

решения нестандартных задач, в том 

числе в новой или незнакомой среде и 

в междисциплинарном контексте 

ОПК-1.1. Использует математические, естественно-научные и 

социально-экономические методы в профессиональной 

деятельности 

  

ОПК-1. Способен самостоятельно 

приобретать, развивать и применять 

математические, естественнонаучные, 

социально-экономические и 

профессиональные знания для 
решения нестандартных задач, в том 

числе в новой или незнакомой среде и 

в междисциплинарном контексте 

ОПК-1.2. Решает нестандартные профессиональные задачи, в том 

числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном 
контексте, с применением математических, естественно-научных, 
социально-экономических и профессиональных знаний 

  

ОПК-1. Способен самостоятельно 

приобретать, развивать и применять 

математические, естественнонаучные, 

социально-экономические и 

профессиональные знания для 

решения нестандартных задач, в том 

числе в новой или незнакомой среде и 

в междисциплинарном контексте 

ОПК-1.3. Способен проводить теоретическое и экспериментальное 

исследование объектов профессиональной деятельности, в том 

числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном 

контексте 

  

ОПК-7. Способен разрабатывать и 
применять математические модели 
процессов и объектов при решении 
задач анализа и синтеза 
распределенных информационных 
систем и систем поддержки принятия 
решений   ОПК-7.1. Знает принципы построения математических моделей 

процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза 

распределенных информационных систем и систем поддержки 

принятия решений 

  

пень ние орееаньтуити мизер 

 



  

  

ОПК-7. Способен разрабатывать и 

применять математические модели 
процессов и объектов при решении 
задач анализа и синтеза 
распределенных информационных 
систем и систем поддержки принятия 
решений 

ОПК-7.2. Разрабатывает и применяет математические модели 

процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза 
распределенных информационных систем и систем поддержки 
принятия решений 

  

ОПК-7. Способен разрабатывать и 
применять математические модели 
процессов и объектов при решении 
задач анализа и синтеза 
распределенных информационных 
систем и систем поддержки принятия 
решений   

ОПК-7.3. Выполняет построение математических моделей для 

реализации успешного функционирования распределенных 

информационных систем и систем поддержки принятия решений 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ОПК-1.1. Использует математические, 

естественно-научные и 
социально-экономические методы в 
профессиональной деятельности 

Знает: ОПК-1.1. Математические, естественно-научные и 

социально-экономические методы для использования в 

профессиональной деятельности 
  

Умеет: ОПК-1.1. Самостоятельно приобретать, развивать и 

применять математические, естественнонаучные, 

социально-экономические и профессиональные знания для 

решения нестандартных задач 
  

Имеет навыки: ОПК-1.1. Применения методов решения 

нестандартных задач в профессиональной деятельности 
  

ОПК-1.2. Решает нестандартные 

профессиональные задачи, в том 
числе в новой или незнакомой среде и 

в междисциплинарном контексте, с 
применением математических, 
естественно-научных, 
социально-экономических и 
профессиональных знаний 

Знает: ОПК-1.2. Методики решения нестандартных 

профессиональных задач 
  

Умеет: ОПК-1.2. Решать нестандартные профессиональные задачи, 

в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном 
контексте, с применением математических, естественнонаучных 
социально-экономических и профессиональных знаний 
  

Имеет навыки: ОПК-1.2. Применения математических, 

естественно-научных, социально-экономических и 
профессиональных знаний 
  

ОПК-1.3. Способен проводить 
теоретическое и экспериментальное 

исследование объектов 

профессиональной деятельности, в 

том числе в новой или незнакомой 

среде и в междисциплинарном 

контексте 

Знает: ОПК-1.3. Методики проведения теоретических и 

экспериментальных исследований объектов профессиональной 
деятельности 
  

Умеет: ОПК-1.3. Применять на практике методики проведения 

теоретических и экспериментальных исследований объектов 

профессиональной деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-1.3. Владения методами теории систем и 

системного анализа, техникой системного описания 

экономического анализа, методами проведения сложных экспертиз 

с целью исследования структуры систем, анализа информационных 

ресурсов. 
  

ОПК-7.1. Знает принципы построения 

математических моделей процессов и 
объектов при решении задач анализа и 
синтеза распределенных 
информационных систем и систем 
поддержки принятия решений   Знает: ОПК-7.1. Принципы построения математических моделей 

процессов и объектов при решении задач анализа и синтеза 
распределенных информационных систем и систем поддержки 
принятия решений 
    Умеет: ОПК-7.1. Выполнять постановку и формализацию задач 
оптимизации и принятия решений при исследовании систем; 
использовать методики анализа решений 
  

  

 



  

  

Имеет навыки: ОПК-7.1. Применения основных понятий и 

определений теории систем, моделирования как метода 

исследования систем 
  

ОПК-7.2. Разрабатывает и применяет 
математические модели процессов и 
объектов при решении задач анализа и 
синтеза распределенных 
информационных систем и систем 
поддержки принятия решений 

Знает: ОПК-7.2. Основы построения математических моделей для 
анализа эффективности и принятия решений 
  

Умеет: ОПК-7.2. Проводить анализ и синтез структур систем 

  

Имеет навыки: ОПК-7.2. Выполнения постановки и формализации 

  

ОПК-7.3. Выполняет построение 

математических моделей для 

реализации успешного 

функционирования распределенных 

информационных систем и систем 

поддержки принятия решений 

задач оптимизации и принятия решений при исследовании систем 

Знает: ОПК-7.3. Процедуры решения задач анализа и синтеза ^ 
информационных систем 
  

Умеет: ОПК-7.3. Осуществлять построение математических 
моделей. 
    Имеет навыки: ОПК-7.3. Проведения вычислительных 

экспериментов с применением моделей     

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.



31. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
№ ^ Раздела Тема и содержание лекционного 5. беж 

дисциплины заня-тия ы 2 
(мо-дуля) 8 З 8 е 

но 
|9 о э о э о 5 

1 2 3 “ 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 

периода форма (1 семестр) 

аттестации (зачет) 

1|Линейная алгебра |Линейные пространства. Базис. 2 2 2 

Скалярное произведение. Векторы. 

Линейная зависимость. Разложение по 
базису. Норма вектора. Метод 
ортогонализации. 

2|Линейная алгебра |Векторы и матрицы. Системы 2. 2 2 
линейных алгебраичесих уравнений. 
Решение системы линейных 
алгебраичесикх уравнений. 

3 Интерполяция и Методы интерполяции функций одной 2 2 2 

приближение переменной. Локальные и глобальные 
функций методы интерполяции. Кубические 

сплайны. 

4| Численное Постановка задачи и методы решения 2 2 2 

интегрирование и |задач приближенного интегрирования и 
дифференцировани |дифференцирования. Формулы 

е трапеций, Симпсона. Конечные 

разности. Порядок аппроксимации. 

5|Решение задачи Постановка задачи и методы решения 2 2 2 2 

Коши для ОДУ первого порядка. Точнные и 

обыкновенных приближенные методы решения задачи 
дифференциальных |Коши. Разностные схемы. Явные и 

уравнений неявные методы. Методы Адамса и 

Рунге-Кутты. 

6 Решение задачи Методы решения задачи Коши для 2 2 4 

Коши для уравнений высших порядков и систем 
обыкновенных ОДУ. Обобщение методов Эйлера и 

дифференциальных |Рунге-Кутты на ОДУ высших порядков, 

уравнений системы ОДУ. 

7 Решение задачи Жесткие системы ОДУ. Примеры 2 2 2 

Коши для жестких систем. Методы 

обыкновенных приближенного решения. 
дифференциальных 
уравнений 

8 Решение краевых  |Постановка и метды решения краевой 2 2 2 2 

задач для ОДУ задачи для ОДУ второго порядка. 

второго порядка Конечно-разностные, 
конечно-объемные и 

конечно-элементные методы решения 
краевой задачи. 
  

 



  

  

  

  

  

  

  

  

    

Решение краевых  |Методы решения краевых задач. 2 4 

задач для ОДУ Методы стрельбы, коллокации, 

второго порядка проекционные и вариационные методы 
конечных элементов. 

ИТОГО 18 16 22 
Первая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 

периода форма (2 семестр) 

аттестации 
(экзамен) 

Функции Дифференцирование и интегрирование | 2 3 2 
нескольких функций нескольких переменных. 
переменных Градиент, дивергенция и ротор. Полный 

дифференциал, полная производная. 
Оператор Лапласа. Теоремы о 

дивергенции и роторе. 

Системы Криволинейные координаты. 2 3 2 
криволинейных Векторные соотношения в 
координат криволинейных координатах. 

Координатные поверхности и 

координатные линии. Системы 
ортогональных координат. Формулы 
для специальных систем ортогональных 
координат. 

Уравнения Дифференциальные уравнения с 2 3 2 
математической частными производными. Метод 
физики разделения переменных. Уравнения 

первого порядка. Уравненения с двумя 
независимыми переменными. 
Геометрическая интерпретация. Задача 
Коши. Полные интегралы. 

Характеристики. 

Уравнения Дифференциальные уравнения в 2 3 2 
математической частных производных второго порядка. 
физики Классификация. Постановка 

начально-краевых задач. 
Гиперболические, параболические и 
эллиптические уравнения. Примеры и 

методы решения. 

Приближенные Обзор приближенных методов решения | 2 3 2 

методы решения начально-краевых задач для уравнений 
уравнений в в частных производных. Устойчивость и 
частных сходимость. Методы конечных 
производных разностей, конечных объемов и 

конечных элементов. Методы 
исследования устойчивости. 

Приближенные Конечно-разностные методы решения 2 3 4 
методы решения 

уравнений в 

частных 

производных     уравнения гиперболического типа. 
Решение уравнения переноса. 
Характеристики, области влияния. 
Обобщение на квазилинейное 
уравнение. Градиентная катастрофа. 
Монотонные и консервативные схемы. 
Волновое уравнение.                



  

  

  

    
                  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

7|Приближенные Конечно-разностные методы решения 2 3 4 
методы решения уравнения теплопроводности. Явные и 
уравнений в неявные схемы. Устойчивость. Схемы 

частных для многомерных задач. 
производных 

8|Приближенные Методы решения краевой задачи для 2 3 4 
методы решения уравнений Лапласа и Пуассона. Метод 
уравнений в дробных шагов. Итерационные методы. 
частных Метод установления. Метод дробных 
производных РОВ ы НВ  еенянь 

ИТОГО 16 4 24 22 
Вторая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен) 

Итого 34 8 40 44 

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 

Количество часов по формам 
обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
№ п/п раздела Тема и содержание практического 5 я 

дисциплины занятия ы . ы 

(модуля) ЕЕ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 
периода форма (1 семестр) 
аттестации (зачет) 

1|Линейная алгебра |Линейные пространства. Базис. 2 2 2 
Скалярное произведение. Линейная 
зависимость векторов. Разложение по 
базису. Метод ортогонализации. 

2|Линейная алгебра |Векторы и матрицы. Системы 2 2 2 
линейных алгебраичесих уравнений. 
Методы Гаусса, Гаусса-Жордано, 
Холецкого, прогонки. 

3 Линейная алгебра |Собственные значения и собственные 2 2 4 
векторы матриц. ЗУШ разложение 

матриц. Нахождение собственных 
значений и собственных векторов 
матрицы. Приведение матрицы к 
диагональному виду путем перехода к 
новому базису. 

4| Интерполяция и Методы интерполяции функций одной 2 2 4 
приближение переменной. Локальные и глобальные 
функций методы интерполяции. Кубические 

сплайны. 

5|Решение задачи Постановка задачи и методы решения 2 2 2 2 
Коши для ОДУ первого порядка. Точнные и 

обыкновенных приближенные методы решения задачи 
дифференциальных |Коши. Разностные схемы. Явные и 

уравнений неявные методы. Методы Адамса и 
Рунге-Кутты.                     

  

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

Решение задачи Методы решения задачи Коши для 2 2 4 

Коши для уравнений высших порядков и систем 
обыкновенных ОДУ. Точнные и приближенные методы 

дифференциальных |решения задачи Коши. Разностные 
уравнений схемы. Явные и неявные методы. 

Методы Адамса и Рунге-Кутты. 

Решение краевых  |Постановка и метды решения краевой 2 3 2 

задач для ОДУ задачи для ОДУ второго порядка. 

второго порядка Конечно-разностные, 
жаль вл > конечно-объемные и 

конечно-элементные методы решения 
краевой задачи. 

Решение краевых  |Методы решения краевых задач. 2 3 4 
задач для ОДУ Методы стрельбы, коллокации, 

второго порядка проекционные и вариационные методы 
конечных элементов. 

ИТОГО 16 18 24 
Первая группа 

периода 
аттестации (зачет) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 

периода форма (2 семестр) 

аттестации 
(экзамен) 

Функции Дифференциальные операторы. 2 3 2 
нескольких Интегральные теоремы. Градиент, 

переменных дивергенция и ротор. Полный 
дифференциал, полная производная. 
Оператор Лапласа. Теоремы о 

дивергенции и роторе. 

Системы Криволинейные координаты. 2 3 4 
криволинейных Векторные соотношения в 
координат криволинейных координатах. 

Координатные поверхности и 
координатные линии. Системы 
ортогональных координат. Формулы 
для специальных систем ортогональных 
координат. 

Уравнения Дифференциальные уравнения с 2 3 2 
математической частными производными. Метод 
физики разделения переменных. Уравнения 

первого порядка. Характеристики, 
области влияния, градиентная 
катастрофа. Разрывные решения. 

Уравнения Дифференциальные уравнения в 2 3 2 
математической частных производных второго порядка. 
физики Классификация. Постановка 

начально-краевых задач. Метод 

разделения переменных. Решение 
характеристических уравнений. 

Приближенные Обзор приближенных методов решения | 2 3 2 
методы решения 

уравнений в 

частных 

производных   начально-краевых задач для уравнений 

в частных производных. Устойчивость и 

сходимость. Методы конечных 

разностей, конечных объемов и 

конечных элементов. Методы 

исследования устойчивости.                



  

  

  

      
                    

  

  

  

  

  

  

6 Приближенные Конечно-разностные методы решения 2 3 4 
методы решения уравнения гиперболического типа. 
уравнений в Решение уравнения переноса. 
частных Характеристики, области влияния. 
производных Обобщение на квазилинейное 

уравнение. Градиентная катастрофа. 

Монотонные и консервативные схемы. 
Волновое уравнение. 

7 Триближенные Конечно-разностные методы решения 2 3 4 
«методы решения уравнения теплопроводности. Явные и 
уравнений в неявные схемы. Устойчивость. Схемы 

частных для многомерных задач. 
производных 

8 |Приближенные Методы решения краевой задачи для 2 ‚3 4 
методы решения уравнений Лапласа и Пуассона. Метод 
уравнений в дробных шагов. Итерационные методы. 

частных Метод установления. Метод дробных 

производных шагов. 

ИТОГО 16 4 24 24 
Вторая группа 

периода 
аттестации 
(экзамен) 

Итого 32 8 42 48 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Таблица 3.5 Темы индивидуальных заданий 

Количество часов по формам 
обучения 

Конт. раб Сам. раб 

№ п/п Тема индивидуального задания : Е 

| я З 8 
вне 
ЕЕ ° о о э э о 

1 2 3 4 5 5 6 7 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 

(1 семестр), заочная форма (1 семестр) 

1 Действия с векторами. Доказать, что заданная система 20 26 

векторов линейно зависима/линейно независима. Проверить 

ортогональность (вычислить площадь периметр/углы 
треугольника, вершины которого расположены в заданных 
точках). Ортонормировать заданную систему векторов. 
Доказать, что система векторов образует базис и найти 

координаты вектора в базисе.                     

10



  

  

Действия с матрицами, решение СЛАУ. Найти обратную 

матрицу к матрице А методом Гаусса-Жордано. 

Найти собственные значения и собственные вектора матрицы 
А. Привести матрицу к диагональному виду. 

Привести квадратичную форму к каноническому виду. 
Решить СЛАУ точным методом 

Гаусса/ЛГаусса-Жордано/Крамера/обратной матрицы. 

Решить СЛАУ Ах=Ь итерационным методом Якоби. 
  

Решение задачи Коши для ОДУ первого, второго порядков. С 

помощью явного метода Эйлера. (Рунге-Кутты, Адамса) 

найти приближенное решение задачи Коши для ОДУ первого 

порядка (второго или третьего) и сравнить с решенем в 
Ма® САП. 

Методом Эйлера (Рунге-Кутты) решить задачу Коши для 

ОДУ второго порядка. 
Исследовать аппроксимацию заданной формулы разностного 

дифференцирования. 

#ы 

  

ИТОГО 

Первая группа периода аттестации (зачет) 
20 26 

  

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная 

форма (2 семестр), заочная форма (2 семестр) 
  

Решение краевой задачи для ОДУ второго порядка. Решить 

краевую задачу для ОДУ второго порядка 

конечно-разностным методом/методом коллокации/методом 
стрельбы/методом конечных элементов. 

14 26 

  

Решение начально-краевой задачи для уравнений в частных 

производных. Решить начально-краевую задачу для 
уравнения теплопроводности с помощью явной схемы и 
стандартной функции Ма®САр. 
Решить начально-краевую задачу для линейного уравнения 
переноса с помощью неявной конечно-разностной схемы 
"против потока". Построить графики. 

Решить начально-краевую задачу с помощью явной схемы и 
стандартной функции Ма САР. 
    ИТОГО Вторая группа периода аттестации (экзамен) 

14 26 

  

Итого         34     52     

И



  

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Коды 

^ Наименование Технология Вид аттестации Виды занятий индикаторов 
п | оценочного средства формируемых 

1 2 3 4 5 _б. 

1 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Экзамен ОПК-1.1., 
билеты образовательная аттестация ОПК-7.1., 

технология | ОПК-7.2., 

ОПК-1.3., _ 
ОПК-7.3., 
ОПК-1.2. 

2 Контрольная работа |Традиционная Текущий контроль |Контрольная ОПК-1.1., 

образовательная ОПК-7.1., 

технология ОПК-1.2., 

ОПК-7.2., 
ОПК-1.3., 
ОПК-7.3. 

3 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |Практические, |ОПК-1.1., 

задачи и задания образовательная СРС ОПК-7.1., 

технология ОПК-1.2., 

ОПК-1.3., 
ОПК-7.3., 
ОПК-7.2. 

4 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции ОПК-1.1., 

образовательная ОПК-7.1., 
технология ОПК-7.2., 

ОПК-1.3., 
ОПК-7-3. 

5 |Тест Информационно-ко |Промежуточная Зачет ОПК-1.1., 

ммуникационная  |аттестация ОПК-7.1., 

образовательная ОПК-7.2., 

технология ОПК-1.3., 

ОПК-7.3., 
ОПК-1.2.           

  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр) 

1. Линейные операторы. Линейная зависимость и независимость векторов линейного пространства. 

2. Евклидово пространство. Скалярное произведение. Неравенство Коши-Буняковского. 

3. Точные методы решения систем линейных алгебраических уравнений. 

4. Оценка количества операций метода точных решений СЛАУ. Понятие экономичности метода. 

5. Постановка задачи и методы решения ОДУ первого порядка. 

6. Методы решения задачи Коши для ОДУ первого порядка. 

7. Методы решения задачи Коши для ОДУ высших порядков. 

8. Методы решения задачи Коши для систем ОДУ. Жесткие системы ОДУ. 

9. Скалярное произведение. Линейная зависимость и независимость векторов линейного пространства. 

10. Методы решения краевой задачи для ОДУ второго порядка. 

11. Основные методы решения краевых задач. 

12. Основные операции с матрицами и векторами. 

13. Приведение матриц к каноническому виду. 

 



14. Собственные значения и собственные вектора матриц. Псевдорешения на основе ЗУЛ разложения 
матриц. 

15. Ортогональный и ортонормированный базисы. Свойства ортонормированного базиса. Метод 
ортогонализации. Ортогональные матрицы. 

16. Разложение вектора по базису. Теорема о единственности разложения. 

17. Методы интерполяции функций одной переменной. 

18. Методы решения ОДУ первого порядка. Задача Коши. 

19. Метод решения ОДУ первого порядка. Метод Рунге-Кутта. 

20. Обобщение метода Эйлера и Рунге-Кутты на систему двух (трех) ОДУ. 

21. Метод простой итерации решения СЛАУ. Условие на матрицу метода, обеспечивающее.  <ходимость и 
итерационного процесса. 

22. Точные и приближенные методы решения задачи Коши. 

23. Разностные схемы. Явные и неявные методы. Методы Адамса и Рунге-Кутты. 

24. Понятие о краевых (граничных) задачах и задачах Коши (задачах с начальными условиями). Виды 
граничных и начальных условий. 

25. Приближенное решение начально-краевой задачи для 1Ш уравнения теплопроводности. 

26. Линейные пространства. Базис. Скалярное произведение. 

27. Доказать, что заданная система векторов линейно зависима/линейно независима Х=(-1,5,4); У=(2, 2, 
4); 2=(-2, 5,3). о 
28. Проверить ортогональность (параллельность) заданных векторов, вычислить угол между векторами ' 
Х=С, 2, 1,3); У=(С1, 8, -6, 5); 7=(0, 10, -5, 8). 

29. Вычислить площадь/периметр/углы треугольника, вершины которого расположены в заданных точках 
на плоскости/в пространстве. 

30. Ортонормировать заданную систему векторов Х=(1, 2, 1, 3); У=(-1, 8, -6, 5); 7=(0, 10, -5, 8). 

31. Доказать, что система векторов образует базис и найти координаты вектора в этом базисе. 

32. Создать матрицу А. размерности 3х3. Найти обратную матрицу к матрице А методом Г. аусса-Жордано. 

33. Найти собственные значения и собственные вектора матрицы А (3х3). Привести матрицу к 
диагональному виду. 

34. Решить СЛАУ точным методом Гаусса/Гаусса-Жордано/Крамера/обратной матрицы. 

35. Решить СЛАУ Ах=Ъ итерационным методом Якоби (Гаусса-Зейделя). 

36. Решить СЛАУ Ах=Ъ методом прогонки. 

37. С помощью явного метода Эйлера (Рунге-Кутты, Адамса) найти приближенное решение задачи Коши 

для ОДУ первого порядка (системы уравнений второго или третьего порядка) и сравнить с точным 
решением/решением, полученным с помощью стандартной функции Ма® САР. 

38. Методом Эйлера (Рунге-Кутты) решить задачу Коши для ОДУ второго порядка у”- 4у’- ху =1, у(0)=1, 

У’(0)=0 на отрезке [0, 1] с шагом 6=0.2. Сравнить с точным решением или решением, полученным с 

использованием стандартной функции Ма САО. 

39. С помощью метода неопределенных коэффициентов на заданном шаблоне построить формулу 

разностного дифференцирования для первой /второй /третьей производной с заданным порядком 
аппроксимации. Проверить формулу на тестовой функции. 

40. Локальные и глобальные методы интерполяции. 

41. Полином Лагранжа. 

42. Численное интегрирование. Использование операторов математического анализа Мафса4. 

43. Численное дифференцирование. Использование операторов математического анализа Масаа. 

44. Норма вектора. Неравенство Минковского. Угол между векторами. Теорема Пифагора. 

45. Однородные системы линейных уравнений. Фундаментальная система решений. Псевдорешения на 
основе 5УО. 

46. Методы Рунге-Кутты для ОДУ первого порядка. 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (2 семестр), заочная форма (2 семестр) 

1. Решить краевую задачу для ОДУ второго порядка у”- 2у?- 4у =1, у(0.5)=1, у(0.8)=2 

конечно-разностным методом/методом коллокации/методом стрельбы/методом конечных элементов. 

2. Градиент, дивергенция и ротор. Полный дифференциал, полная производная. 

3. Оператор Лапласа. Теоремы о дивергенции и роторе. 

4. Системы ортогональных координат. Формулы для специальных систем ортогональных координат. 

5. Классификация уравнений в частных производных. Характеристики. 

13.



6. Привести примеры типовых задач механики сплошных сред, описываемых дифференциальными 

уравнениями в частных производных. 

7. Гиперболические, параболические и эллиптические уравнения. Примеры и методы решения. 

8. Дифференциальные уравнения второго порядка. Характеристики. Методы решения. 

9. Приближенное решение начально-краевой задачи для 1) уравнения теплопроводности. 

10. Конечно-разностный метод решения уравнений гиперболического вида. 

11. Конечно-разностный метод и для решения краевой задачи для ОДУ второго порядка. 

12. Конечно-разностные методы решения задачи теплопроводности. 

13. Устойчивость при решении уравнения теплопроводности. Схемы для многомерных задач. 

14. Метод установления решения краевой задачи для 20 уравнения Лапласса. 

15. Градиент, дивергенция и ротор. Теоремы о дивергенции и роторе. 

16. Полный дифференциал, полная производная. Оператор Лапласа. 

17. Координатные поверхности и координатные линии. Системы ортогональных координат. Формулы для 
специальных систем ортогональных координат. 

18. Характеристики, области влияния, градиентная катастрофа. Разрывные решения. 

19. Метод разделения переменных. Решение характеристических уравнений. 

20. Методы конечных разностей, конечных объемов и конечных элементов. Методы исследования 

устойчивости. 

21. Методы конечных разностей, конечных объемов и конечных элементов. Методы исследования 

устойчивости. 

22. Явные и неявные схемы. Устойчивость. Схемы для многомерных задач. 

23. Итерационные методы. Метод установления. Метод дробных шагов. 

24. Решить начально-краевую задачу для линейного уравнения переноса 

с помощью неявной конечно-разностной схемы "против потока". Построить графики решения на моменты 

времени {1 = 0.5 и 1. 

25. Решить начально-краевую задачу для волнового уравнения 

с помощью явной схемы и стандартной функции Ма® САР. 

Решения на момент времени { = 0.5 представить на графике. Выписать уравнения и нарисовать графики 

характеристик. 

26. Решить начально-краевую задачу для двумерного уравнения теплопроводности с помощью явной 

схемы/метода дробных шагов. Построить ЗО график решения на заданный момент времени. 

27. Метод установления решения краевой задачи для 20 уравнения Пуассона. 

28. Приближенное решение краевых задач. Устойчивость. Сходимость. 

29. Явные и неявные схемы решения уравнения теплопроводности. 

30. Решить начально-краевую задачу для уравнения теплопроводности 

с помощью явной схемы и стандартной функции. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

‚1. Методы вычислений в пакете Ма САР [Электронный ресурс] : учеб. пособие / И. А. Бедарев [и др.].; ._. 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. - Электрон. 
текст. - б.ц. 

2. Лапчик, М. П. Численные методы : учеб. пособие для вузов по спец. 030100 "Информатика" / М. П. 

Лапчик, М. И. Рагулина, Е. К. Хеннер ; под ред. М. П. Лапчика ; М-во образования РФ. - 2-е изд., стер. - 

Москва : Асадепиа, 2005. - 384 с. - (Высшее профессиональное образование. Информатика и 
вычислительная техника). - [ВМ 5-7695-2503-7 : 196.00: р 

3. Методы вычислений в пакете Ма®САЛ : учеб. пособие / И. А. Бедарев [и др.] ; Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2013. - 168 с. : ил. - Библиогр. с. 
168. - ЗВМ 978-5-7795-0659-5 : 192.00. 

4. Бедарев, И. А. (доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Компьютерное моделирование 

в задачах строительства : учеб. пособие / И. А. Бедарев, Н. Н. Федорова, И. А. Федорченко ; Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2012. - 153 с. : ил. - Библиогр.: с. . 
151. -ГЗВМ 978-5-7795-0595-6 : 264.00. 

5. Зарипов, Р.Н. Специальные разделы математики. Теория функций комплексной переменной. Основы 

операционного исчисления [Электронный ресурс] : учебное пособие / Р. Н. Зарипов, Г. П. Чугунова. - 
Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2008. - 115 с. - $ВМ 
978-5-7882-0522-9. (вир://\у\и\и дргфооКзВор.ги/63467 Вт) 

Дополнительная литература 

1. Калиткин, Н.Н. Численные методы : учеб. пособие для вузов / Н. Н. Калиткин ; под ред. А. А. 

Самарского . - Москва : Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1978. - 512 с. - Библиогр.: с. 505-508. - 39.00. 

2. Руев, Г. А. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Методы вычислений и их реализация в 

ЕХСЕГ [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г. А. Руев, Н. Н. Федорова, И. А. Федорченко ; Новосиб. 

гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2008. - 1 электрон. опт. диск 
(СО-В) : ил. - ВМ 978-5-7795-0390-7 : б.ц. 

3. Бедарев, И. А. (доц. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Методы вычислений : учеб. 

пособие / И. А. Бедарев, Ю. В. Кратова, Н. Н. Федорова ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 
(Сибстрин). - 2-е изд., перераб. и доп. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2009. - 116 с. : ил. - Библиогр.: с. 
116. - [ЭВМ 978-5-7795-0450-8 : 159.00. 

4. Самарский, А. А. Введение в численные методы : учеб. пособие для вузов / А. А. Самарский ; Моск. 

гос. ун-т им. М. В. Ломоносова. - 3-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2005. - 288 с. - (Классический 

университетский учебник) (Учебники для вузов. Специальная литература). - [ЗВМ 5-8114-0602-9 : 123.50. 

5. Рычков, А.Д. Численные методы и параллельные вычисления [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ А. Д. Рычков. - Новосибирск : Сибирский государственный университет телекоммуникаций и 

информатики, 2007. - 142 с. (Бр://\муи\у дргфооКзВор.га/57105.Вип1) 

6. Численные методы при моделировании технологических машин и оборудования [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Г. В. Алексеев [и др.]. - Саратов : Вузовское образование, 2014. - 203 с. 

(Ыр://ууууум 1ртфооК$Вор.га/26229.В 1) 

Методические указания 

1. Бедарев, И. А. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Численные методы решения 

инженерных задач в пакете Ма®САЛ : учеб. пособие / И. А. Бедарев, О. Н. Белоусова, Н. Н. Федорова ; 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ, 2005. - 96 с. - $ВМ 

5-7795-0260-9 : 48.00. 
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2. Руев, Г. А. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Методы вычислений и их реализация в 

ЕХСЕГ : учеб. пособие / Г. А. Руев, Н. Н. Федорова, И. А. Федорченко ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. 

ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин),2008. - 96 с. : ил. - ЭВМ 978-5-7795-0390-7 : 60.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение т 
Количество лицензий 

п/п] о _ информационных ресурсов лицензии и... воен 

1 2 3 4 

1 |Казрегзку Епарош Зесигиу 10 Сертификат 
№1АЕ2-181012-054924-927-65 

2 |Мафсад 14.0 Лицензия №57144586 45 

3 |Осе 2007 Ргоез1юпа! Раз Сертификат от 20.08.2007 253 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324 

4 |\Упдо\з 10 Едасайоп Атиге Оеу Тоо1$ Юг Теасбше     
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение ы 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

2 3 4 

1 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816 500 

НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Электронный каталог «Статьи МАРС» |Свободно распространяемая БД 1000 

3 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 
ТРЕБооК$ доступа к 

электронно-библиотечной 
системе ТРЕВООК$ от 

25.09.2020 № 5293/19 

4 |МООГГЕ - Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) 
  

5 |Автоматизированная электронная 
система технолога «АИСТ»   
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

  

  

  

  

№ Наименование 
Ссылка 

пит информационных ресурсов 

1 2 3 

1 |МООРГЕ - Портал дистанционного |6 р://40.3зблю.гаЛорш/ падех.рНр 

обучения НГАСУ (Сибстрин) 

2 |Сайт компании САРЕЕМ-С!$ Бр://ууумуу.саЯет-с1$.ги/ 

3 |Сайт компании АМЗУ$ апзуз.сош/ 

4 |Учебные пособия кафедры Вр://ууулу 565 т.га 
прикладной математики НГАСУ 

(Сибстрин) 

5 |Электронный каталог библиотеки В р://пеза.516$илт.га/МегаРго/\М еб 
НГАСУ (Сибстрин) 

6 |Электронный ресурс учебной Бйр://уушао\у.еди.ги/ 
литературы Министерства 
образования РФ       
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 
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Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

  

№ Наименование Видзанятий К 
я т Технологии ид раткая характеристика 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточныеи  |Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 
специализированных оборудования с демонстрацией 
классах видеофильмов, фотографий, компьютерных 

`|презентаций, На практических занятиях: ^^ 

освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму. 

2. | Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей = 
занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 

3. |Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 

проведения занятий лекция-беседа обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

4. | Дистанционное обучение |Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися     курсовая работа   учебного материала в дистанционном 
режиме на портале В#р://4о.516$лп.ги/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-[пе 
режиме.     
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 

(СРС). 
Общее количество мест: 11 

Помещение для самостоятельной работы 

Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт. 

  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 306 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий _ 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт., проектор 1 шт., монитор 
1 шт.; Акустика (приборы): акустические системы для конференц-зала 11 
шт., акустическая система озвучивания музыкальных прогр 1 шт. 
Общее количество мест: 150 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 312 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых _ 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и. 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт., проектор 
(аксессуары) 1 шт., экран 1 шт. 

Общее количество мест: 85 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 406 ауд. 

(СРС) 

Помещение для самостоятельной работы 

Компьютерное оборудование: компьютер 8 шт.;Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт. 
Общее количество мест: 11 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 416 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт., проектор 
(аксессуары) 1 шт. 

Общее количество мест: 87 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 438 ауд. 

(Контрольная, Зачет, Экзамен, 

Практические)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и |: 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 15 шт., проектор 1 шт., сервер 2. 

шт., монитор 3 шт., огртехника 2 шт., планшет 1 шт.:;Разное: 
кондиционер | шт. 

Общее количество мест: 21     

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) (] _ 
"р" 

Ю.Е.Воскобойников 

ФИО 

еттулсоляиция 
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